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刨花长度及板坯铺装结构对
麦秸板性能的影响
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摘要： 以长秸秆刨花、短秸秆刨花为原料，分别制备单层定向、三层定向和非定向等三种不同铺装结构的秸秆刨花

板，研究刨花长度与板坯铺装结构对麦秸板性能的影响。结果表明，按本试验设定工艺参数制备的试板，性能均可达

到LY／T 2141—2013《定向结构麦秸板》干状承载型板材的要求。实际生产中，可依据目标产品的应用领域，选择适宜

的刨花长度和板坯结构。
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定向结构麦秸板(Oriented structural straw

board，OSSB)是以麦秸秆为原料，通过将麦秸秆加工

成规定形状的片状刨花，施胶后定向铺装、热压而制

成的多层结构板材，按用途可分为普通型、家具型、室

内装修型和承载型定向结构麦秸板等叫。

目前，OSSB生产采用劈裂机和刨片机两种设备

加工麦秸原料。劈裂机加工的秸秆刨花较长(简称长

料)，环式刨片机加工的秸秆刨花较短(简称短料)。

已有研究表明，改变秸秆刨花形态、板坯结构等因素，

可以调控OSSB的性能。刨花长度增加，制成的

OSSB的静曲强度和弹性模量提高[2．3|，但是劈裂机

的生产效率低，设备维护费用较高，长料的加工成本

高于短料。
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基于此，笔者分别采用长料与短料压制了单层定

向、三层定向和非定向麦秸板，分析刨花长度和板坯

结构对麦秸板性能的影响，以期为企业改进生产工

艺、降低材料制备成本及提高生产效率，提供技术

参考。

1材料与方法

1．1试验材料

1)秸秆刨花

长、短刨花的含水率均为7％，诺菲博尔板业公

司提供。其中：

长料：采用劈裂机加工，长度17～125 mm(88％

的刨花长度>50 mm)，宽度1．7～5．0 n吼，厚度
O．2～0．5 mm。

短料：采用环式刨片机加工，长度10～50 mm

(90％的刨花长度<28 mm)，宽度1．4～3．2 mm，厚

度0．2～O．3 mm。

2)胶黏剂
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采用聚合异氰酸酯胶黏剂(p-№I)，棕色液体，
NCO含量30．5％～32．5％，黏度160～240 mPa·s

(25℃)。诺菲博尔板业公司提供。

1．2试验装置

DXLl500型人造板压机；CMT5504型万能力学

试验机等。

1．3试验方法

分别采用短料和长料压制如下3种结构的麦秸

试板：

1)单层OSSB；

2)表芯层质量比为1：2：1的三层C杖、B；

3)非定向普通秸秆板SB。

试板规格(长×宽×厚)400 mm×400 mm×

10 HHn。采用自制栅格手工定向铺装，栅格间距10

mm，自由下落距离35 mm。施胶量7％，目标密度

O．65 g／cln3。

根据预试验结果，设定热压工艺参数：温度

175℃，时间46 s／mm，压力2 MPa；用厚度规控制板

材厚度，每个条件压制试板5张。

1．4性能测试

将试板在温度(20±3)℃、相对湿度(65±5)％条

件下放至质量恒定，参照LY／T 2141—2013《定向结构

麦秸板》，检测试板平行、垂直方向的静曲强度

(MOR／／、MORJ_)、弹性模量(MOE／／、MOE上)、内结

合强度(IB)、2h和24h的吸水厚度膨胀率(TS2h、

TS24h)。

MOR和MOE为30个试件的平均值；IB为20

个试件均值；TS为15个试件均值。

试件制取按照图1进行。

1M。睚tl和MI弛l试样；2毋试样；

31s和w端；4M弧．和Moq试样
图l试件制取示意图
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2结果与分析

2．1力学性能

2．1．1 MOR与MOE

刨花长度和板坯结构对麦秸板主要力学性能指

标MOR、MOE和IB的影响如图2所示；板材平行与

垂直方向上MOR和MOE的比值见表1。
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注：图中字母为Dl蝴多重比较检验结果，相同字母者表示在
伽6水平上差异不显著，否则为差异显著。表1和图3同。

图2刨花长度与板坯结构对三种结构

麦秸板力学性能的影响
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图2显示，同样的板坯结构时，长料制备的三种

结构麦秸板(单层0熨旧、三层OSSB与非定向SB，下

同)的MOR／／和MOE／／，均优于短料麦秸板的

MOR／／和MOE／／。

无论长料还是短料，刨花长度相同时，三种结构

板材平行方向MOR／／和MOE／／的排序为：

单层OSSB较优，三层OSSB次之，非定向较低；

板材垂直方向的MOR上和MOEJ_排序：

三层0SSB优于单层OSSB。
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表1刨花长度和板坯结构对定向麦秸板

MOR、MOE纵横向比的影响

‰1 Vd憾cal and舢瞄瓢肛tal均ti0 ofMOR andMoE of0娜诵m删panickIellgtlIs and嫩t shl劬艄

注：括号内的数值为标准偏差。

平行及垂直方向MoR与MOE的比值，表示板

材中包B花的定向程度[4]。由表1可知，刨花长度和板

坯结构均对板材的MOR∥与MOR上比值、MOE∥与

MOE I比值影响显著。

板坯结构相同时，长料OSSB的MOR和MOE

的纵横向比值，均高于短料0SsB；而刨花长度相同

时，单层oSSB的MOR、MOE的纵横向比值高于三

层0SSB。

分析原因，麦秸刨花长度方向为顺纤维方向，抗

拉强度高，定向铺装时，平行方向的MOR和MOE

高。因此板坯结构相同时，麦秸刨花越长，铺装时定

向效果越好。因此刨花长度和板坯结构对板材纵横

向强度的比值影响显著。

刨花长度相同时，单层0SSB的所有刨花定向铺

装，而三层OsSB芯层刨花与表层刨花排列方向垂

直，非定向sB的刨花排列随机，由于刨花长度方向

抗拉强度高，因此，单层0SSB的MOR／／和MOE／／最

高，三层OSSB次之，非定向SB较低；三层OSSB的

MOR上和MOE上优于单层OSSB。
2．1．2 IB

从图2看出，板坯结构相同时，短料麦秸板的IB

优于长料麦秸板。这是因为刨花尺寸减小，其与胶黏

剂的接触面积增大，胶合性能好，使得板材的IB值

提高。

无论长料还是短料，三种结构的秸秆板lB“值相

近，差别不大。原因有待进一步研究。

2．2物理性能

刨花长度和板坯结构对麦秸板吸水厚度膨胀率

TS的影响，见图3。

图3显示，板坯结构相同的条件下，短料麦秸板

的2 h和24 h的TS均低于长料麦秸板。其原因是

大规格刨花之间的空隙较多，刨花与胶黏剂的有效接
· 48·
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图3刨花长度与板坯结构对麦秸板

吸水厚度膨胀率的影响
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触面积相对减少，导致长料麦秸板TS值较高。

刨花长度相同的板材，无论是长料板还是短料

板，三层OSSB的2 h和24 h的TS均最低，其次是

单层0SSB和非定向SB。原因有待进一步研究。

3结论

1)在本试验中，采用短料与长料分别制成不同

板坯结构的麦秸板，其力学性能和物理性能均可达

到LY／T 214l一2013中干燥状态下承载型板材的

要求。

2)同一种板坯结构的板材，长料麦秸板的MOR

和MOE，均优于短料麦秸板；但其IB和TS性能均

差于短料麦秸板。

3)刨花长度相同时，单层0SSB的抗弯性能最

优，其次为三层OSSB和非定向SB；三种结构麦秸

板的内结合强度差别不大；板材的吸水厚度膨胀性能

口三层OSSB最优，单层OSSB和非定向SB次之。

4)在实际生产中，可依据目标产品的应用领域，

发挥长短料各自的优势，或将长料和短料搭配使用，

以获得综合性能优良的麦秸板。
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